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Concours Informatique Luxembourgeois 2001
Epreuve Finale Tranche 11

Aufgabe | -

Die N ganzen Zahlen von 1 bis N werden in einer beliebigen Rehenfolge gegeben. In enem
Verarbeitungsschritt werden jeweils zwel dieser Zahlen vertauscht. Es gilt herauszufinden, wieviel dieser
Arbeitsschritte mindestens benétigt werden um die Zahlen in die normale aufsteigende Reihenfolge zu bringen.
Als Antwort gibt man die Anzahl der Tauschvorgange und dann jeweils die Positionen der zu tauschenden
Zahlenan.

Beispiel
13425ergibt 14325 (die zweite und die dritte Zahl tauschen)
und danach 1 2 34 5 (die zweite und die vierte Zahl tauschen).

Eingabe
Die Eingabedatei ist die Textdatei ZAHLEN.IN.

Die erste Zeile enthdlt eine ganze Zahl N (1£N£1000).
Die zweite Zelle enthélt die N Zahlen, jeweils durch ein Leerzeichen getrennt.

Ausgabe
Die Ausgabedatel ist die Textdatei ZAHLEN.OUT.

Die erste Zeile enthélt eine ganze Zahl, die minimale Anzahl der Tauschoperationen.

Die weiteren Zeilen enthalten jewells 2 Zahlen, die Positionen der zu tauschenden Zahlen, auch jewells
durch ein Leerzeichen getrennt.

Beispiel Ein—- und Ausgabe

ZAHLEN.IN ZAHLEN.OUT
5 2
13425 23

24

Speichert das Programm auf die Diskette unter dem Namen ZAHLEN.xxx (wo xxx=PAS oder XXX=C).
Die Diskette muss auf3erdem die bindre Datel ZAHLEN.EXE enthaten (ausfihrbares Programm).
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Aufgabe 11 -

Ein Bergsteiger befindet sich in der nordwestlichen Ecke eines quadratischen, hligeligen
Gelandes und mdchte zur gegentiberliegenden, stidostlichen Ecke wandern. Bewegt er
sich topographisch gesehen auf der gleichen Hohe oder steigt er bergab, so hat er beim
Atmen keine Schwierigkeiten - doch wenn er eine hthere Position erklimmt, benétigt er
zusétzlichen Sauerstoff. Im Bedarfsfall muss er eine Einheit pro Hohenunterschied zu
sich nehmen.

Beispiel
Eine Bewegung von einem Punkt der Hohe 7 zu einem Punkt der Hohe 9 erfordert 2 Sauerstoffeinheiten.

Der Alpinist bewegt sich in einzelnen Schritten in eine der vier Himmelsrichtungen (N, O, S, W) - dso nie
diagona - und darf die quadratische Region nicht verlassen.

Einschrankungen

+ Da der Alpinist seine gesamte Ausrlistung mittragen muss, sind seine Sauerstoffreserven auf 10
Einheiten beschrankt.

+ Da man im Alpinismus aus biologischen Grinden nicht zu schnell hochsteigen darf, kann der
Bergsteiger pro Schritt nie mehr als 3 Hoheneinheiten im Aufstieg tberwinden.

Die nordwestliche Ecke des Planquadrats hat die Position (1,1), der stidostliche Punkt hat die Koordinaten (n,n),
wobei n ebenso wie die Hohe h jedes einzelnen Punktes (X,y) eine positive ganze Zahl ist:

1£n£30 1£XEN 1£yEn 1£h£9

Schreibe ein Programm, welches fir den Bergsteiger einen Weg findet, auf dem er moéglichst wenig Sauerstoff
verbraucht.

Eingabe
Die Eingabedatei ist die Textdatel ALPIN.IN.

Die erste Zeile enthdlt die Grofie n des quadratischen Gelandes.

Die né&chsten n Zeilen enthalten je n Zahlen, jeweils durch ein Leerzeichen getrennt, die den Hohen h der
jeweiligen Punkte entsprechen, und zwar in der Reihenfolge

(1,1 (1,2) (1,3) ... (1,n)
(21 (22) (2,3) ... (2)n)
(3.1 (32 (3,3) ... (3,n)

D) (02) (1.3) ... ()

Ausgabe

Die Ausgabedatei ist die Textdatei ALPIN.OUT. Falls eine Uberquerung des Gelandes moglich ist, so ist
das Ergebnis die Anzahl der minimal aufzunehmenden Sauerstoffeinheiten. Ist es nicht moglich zum Ziel
zu gelangen, so enthdlt die Datel den Wert -1.
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Beispiel Ein- und Ausgabe 1

ALPIN.IN ALPIN.OUT
5 3
54321

75666

8 8897

96 996

45453

Beispiel Ein- und Ausgabe 2

ALPIN.IN ALPIN.OUT
3 Sl

239

279

189

Speichert das Programm auf die Diskette unter dem Namen ALPIN.xxx (wo xxx=PAS oder XXX=C). Die
Diskette muss aul3erdem die binére Datei ALPIN.EXE enthalten (ausfUhrbares Programm).

Aufgabe 111 -

Die finnische Seenplatte besteht aus einer gewissen Anzahl von Seen. Es gilt alle Seen
in einem Tellstlick der Platte mit Kanden zu verbinden und zwar so dass die Lénge aller
Kande so kurz wie moglich ist. Die Kanaverbindungen dirfen aber nur vertikal oder
horizonta sein. Abzweigungen sind jederzeit moglich.

Beispiel

| [

L

b
-

e

Die minimale Lange aller Kanalverbindungen betragt fir dieses Beispiel 10 Einheiten.

Einschrankungen
Die minimale Lange beziehungsweise Breite des Plattenteilstiicks ist 1, der maximale Wert ist 50.

| Schreibe ein Programm, welches die kiirzeste Kanaverbindung zwischen den Seen findet.

Page 3de 4



CIL 2001 Finale Tranchelll

Eingabe
Die Eingabedatel ist die Textdatei KANAL.IN.

Die ergte Zeile enthdlt die Lange und die Breite des Geléndes, getrennt durch ein Leerzeichen.

Die weiteren Zeilen enthalten die Struktur des Gelandes; 0 © kein Wasser; 1 © Wasser. Innerhalb
derselben Zeile sind ale Ziffern durch ein Leerzeichen getrennt.

Ausgabe

Die Ausgabedatei ist die Textdatei KANAL.OUT und enthdt die minimale Lange des
Verbindungskanals. Wenn man kein Kanal braucht um alle Seen miteinander zu verbinden (im Falle einer
nattirlichen Verbindung der Seen), so enthélt die Datei |ogischerweise den Wert O.

Beispiel Ein—- und Ausgabe

KANAL.IN KANAL.OUT

12 6

11 0 1 1 1 O O O 1 1 1 10

11 0 0 0 0 0 0 O 1 1 1

o 0o 0 0o 0 0O 0O 0O 0O 0O 0 O

0 1 1 0 0 O O 1 O O O O

o 1 1.0 0 1 1 1 O O O O

1 0 0 o0 O 0O 1 0 O 0 1 1

Speichert das Programm auf die Diskette unter dem Namen KANAL.xxx (wo xxx=PAS oder XXX=C).
Die Diskette muss aul3erdem die binére Datei KANAL.EXE enthalten (ausfhrbares Programm).
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